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ON VOIMALIK.

SEST TPS/i ROBOTICS

MUUDAB INTELLIGENTSE
REVOLUTSIOONI TAIUSLIKUKS.
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\lates 1945. Aastast on Fronius arendanud
arkeevituse jaoks vadlja uuenduslikke iild-
endusi. Pdevast pdeva tootame energiliselt
a visiooni taitmise nimel: kaarkeevituse
A" dekodeerimine. Meie eesmark on
aalse tihenduse realiseerimine. See tahen-
) aga ka juba toestatu eiramist ja alatasa
sast peale alustamist. Nii ei otsi me vaban-
si. Iga pisidetaili analiitisitakse ja koiki
isteemi komponente kontrollitakse tapselt.
elle teadmisega saavutame tehnoloogilised
olutsioonid, mis on muutnud Froniuse
gu maailmas tehnoloogialiidriks ja Euroo-

s keevitusturu liidriks.




INTELLIGENTNE
REVOLUTSIOON

/ TPS/i manuaalne keevitus oli aastatel 2013 ja
2014 suurim intelligentne revolutsioon. Tanu
sellele uuenduslikule tehnoloogiale vahendati
radikaalselt keskkonnakahjusid ja muid rikkeal-
likaid — tulemuseks on tdiesti uus selgete kva-
liteedi- ja ihtluseelistega keevituskogemus.
Sellega paralleelselt oleme seda koigi funktsioo-
nidega tehnoloogiat optimeerinud robotkeevi-
tuse erilisteks viljakutseteks — intelligentne
revolutsioon ldheb tootmisse. Tulemus: korge
keevisombluse kvaliteet, vahem jadtmeid, ener-
giatohusus ja lihtne hooldus, mis kdik muuda-
vad tootmise seisuaja minimaalseks.




4 /| TPS/i keevituspaketid

TPS/i KEEVITUSPAKETID

/ Toote Welding Packages modulaarse konstruktsiooni tottu on voimalik lihtsalt ja tohusalt
luua individuaalseid lahendusi. TPS/i-d saab konfigureerida kliendi soovi jargi erinevalt.
Standardi kohaselt saab valida WP Standardi ja WP Pulse'i vahel ning vajaduse korral
stisteemi uuendada LSC, PMC ja/voi CMT peale.

it STANDARD [REER:

/ Pohiprotsessi ,Standard“ abil saab ta- / LSC-protsess kujutab endast standard- / CMT-protsess on vaga diinaamiline
gada harjumusparase Froniuse kvalitee-  protsessi tdiiendavat arengut ning sellega  keevitusprotsess, milles kasutatakse
di ning seda saab optimeerida koige tekib vihem pritsmeid ja keevituskaar  darmiselt stabiilset keevituskaart ja mille
levinumate materjali- ja kaitsegaasikom-  on stabiilsem. Abististeemi ,labikeevitu-  kadigus tekib minimaalselt pritsmeid.
binatsioonide jaoks. se stabilisaator” abil saab saavutada pa-

rema labikeevituse ka sundasendites.

KASU KLIENDILE KASU KLIENDILE
/ Vahem pritsmeid (vdhem jéreltootlust) / Kiiremini keevitamine
/ Optimaalne keevisombluse vilimus / Vdhem pritsmeid
/ Suurem keevituskiirus (majanduslikult / Suurem tasuvus
tohusam) / Lihtsaimad parameetrite seadistamise voimalused
KASUTUSALAD
KASUTUSALAD

/ Ohukese pleki keevitamiseks s . . ) )
ST s s / Liitekeevitus (CrNi kasutamine, summuti
/ 100% CO,

/ Tousvad keevisomblused

keevitamine, toiduainetoostus)

/ Rapid Prototyping (prototuiipide kiire
valmistamine)

/ Jootmine viga noudlikel soojussisetuse ja
protsessi stabiilsusega seotud tingimustel

/ Ka eriliited, nt vask, tsink, teras-alumiinium on
voimalikud

CMT MIX
/ Selle segaprotsessi puhul on tegu CMT

protsessi ihe vormiga ning see voimal-
dab alumiiniumi ja CrNi puhul saavuta-
da madratud impulsitsiiklite abil kont-

rollitud ning kérgema soojussisestuse.

KASUTUSALAD
/ Spetsiaalselt alumiiniumi jaoks
/ CrNi-ga kasutamine



WELDING
PACKAGE

/ Pohiprotsess ,Puls“ voimaldab im-
pulsskaare abil keevitamist ja suurepa-
rase kvaliteedi saavutamist. Lisaks on see
optimeeritud levinumate materjali ja

kaitsegaasi kombinatsioonide jaoks.

e
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/ PMC-protsess kujutab endast taiendatud impulsiprotsessi ning seda iseloomustab

suurem keevituskiirus ja vaiksem soojussisestus. Abististeemid ,labikeevituse stabi-

lisaator ja ,keevituskaare pikkuse stabilisaator voimaldavad tihtlast ldbikeevitust

ning suurt keevituskiirust.

KASU KLIENDILE

/ Suurem keevituskiirus, majanduslikult
tohusam

/ Viiksem soojussisestus

/ Uhtlane labikeevitus

/ Optimaalne keevisombluse vélimus

/ Vihem ldbikeevitusel tekkivaid tikkeid tinu
uutele stabilisaatoritele

/ Lihtne parameetrite leidmine (abististeemid)

KASUTUSALAD

/ Erinevad materjalipaksused. Seda protsessi
saab kasutada stabilisaatorite abil
individuaalselt ja rakendusala jargi

PMC MIX

/ Selle protsessi puhul on tegu PMC prot-
sessi liigiga, mis abistab keevitajat teatud
asendites keevitamisel.

ROHKEM RAKENDUSALASID

/ Keskmised kuni paksud teras- ja
CrNi-materjalid

/ Kiire alt tles keevisombluste ja teatud
asendites keevitamine

PMC MIX DRIVE
/ Selle protsessi puhul on tegu PMC-prot-

sessiga, mis voimaldab tinu WF 25i
Robacta Drive'ile saavutada viaiksema

soojussisestuse.

KASU KLIENDILE
/ Ombluse optimaalne vélimus
/ Hea pragude tiletatavus

ROHKEM RAKENDUSALASID
/ Néhtavate keevisombluste jaoks, eelkoige
alumiiniumi puhul

/ Paksu ja 6hukese pleki liitmine



6 / Intelligentne revolutsioon

INTELLIGENTNE REVOLUTSIOON LAHEB TOOTMISSE

TPS/i ROBOTICS

/ TPS/i Robotics on automaatse keevitustootmise
verstapost. Meie arengu ldahtepunkt oli robotkeevi-
tuse erivaljakutsete analiiiis. Meie eesmargiks ei olnud
eraldi detailide parandamine, vaid siisteemne ldhe-
nemine, mis kombineeriks inimese intuitsiooni ja
intelligentsi masina produktiivsusega.

TOHUSUS

/ Tohusus on majandusliku edu eelduseks. TPS/i
Robotics on ka siin moéddupuuks. Programmi

seadistamine, keevituskiirus ja hooldus voimal- S,
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davad moodsas seeriatootmises suurimat kon-
kurentsivoimelisust ja tulusust.
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OHUTUS

viku parimaks tagatiseks.

DESIGN
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/ Arenemine on pidev protsess. TPS/i Roboticsi
abil on meie kliendid ka tulevikus koige ajako-
hasemad. Siisteemi modulaarne tlesehitus,
meie tarkvara eriline uuendusvoime ja meie

protsesside pidev areng on teie tootmise tule-

Intelligentne revolutsioon / 7

KVALITEET

/ Froniuse keevitusseadmed on algusest peale
olnud ideaalse kvaliteedi toostusstandardiks.
Meie missiooniks on keevituskaare dekodeerimi-
ne, mille eesmérgiks on isegi voimatutena ndiva-
te materjaliliidete realiseerimine. Lisaks mitme-
tele funktsioonidele, mis keevituskaart
parandavad, dokumenteeritakse TPS/i Roboticsi
abil ka sujuvalt protsesse.
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KVALITEET

/ Meie stisteemi tlikiiret tootmist tagav tilesehitus
voimaldab meil kiiremini ja tapsemalt analtiisida
keevituskaart, mida saame nii veel paremini regu-
leerida. Tulemuseks on vdahemate pritsmetega liihi-

kaar ning kiirem ja kindlam impulsskaar.

LABIKEEVITUSE STABILISAATOR

/ Keevitustraadi intelligentne reguleerimine voimal-
dab eendite muutumisel hoida voolu ja labikeevi-
tuse pusivana. Keevituskaar muutub seeldbi palju

stabiilsemaks ja ldbikeevitus on tunduvalt ithtlasem.

ILMA LABIKEEVITUSE STABILISAATORITA

/ Stick-out 15 mm
Vd = 10 m/min

1: 300-250 A
Teras 6 mm

/ Stick-out 30 mm
Vd = 10 m/min

1: 300-250 A
Teras 6 mm

LABIKEEVITUSE STABILISAATORIGA

/ Stick-out 15 mm
Vd = 10-13 m/min
I: 300 A

Teras 6 mm

/ Stick-out 30 mm
Vd = 10-13 m/min
I: 300 A

Teras 6 mm

Kvaliteet / 9

/ Juba aastaid oleme olnud tilemaailmne tehnoloogialiider keevitustehnikas, mis on positsioon,
mille oleme saavutanud tanu pidevale uurimis- ja arendustodle. Meie eesmark: ideaalne
keevituskaar koigiks otstarveteks. Meie missioon: keevituskaare DNA“ dekodeerimine. Nii
saame oma klientidele tagada moondusteta kvaliteediga keevisomblused.

/ Froniuse abististeemid: keevituskaare pikkuse
stabilisaator ja labikeevituse stabilisaator voimalda-
vad saavutada iihtlase labikeevituse ja piisivalt li-
hikese keevituskaare ning seega ka kiiremini keevi-
tada. Tulemuseks on stabiilsemad, kiiremad ja
puhtamad keevitusprotsessid. Koik need on oma-
dused, mida ei ole voimalik saavutada isegi ligila-

hedaselt mitte tthegi muu keevitusseadmega.

KEEVITUSKAARE PIKKUSE STABILISAATOR

| Keevituskaare pikkuse stabilisaator hoiab

keevituskaare pusivalt lithikesena, mis voimaldab

kiiremini keevitamist.

/ Video: keevitamise
vordlus keevituskaare
pikkuse stabilisaatori-
ga ja ilma selleta







TOHUSUS

Tohusus / 11

/ Ststeemi produktiivsuse optimeerimine voib toimuda mitmes etapis: protsessi
ettevalmistamisel, protsessi kiiruse seadistamisel ja protsessi lopetamisel, valtides seejuures
vigu. Uhest kiiljest vihendatakse nii keevitusele kuluvat aega ja teisest kiiljest kiireneb

tootmine.
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LUHEMAD TAKTIAJAD

/ Robotite kiireim sideithendus

/ Kiirem keevitamine
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/ Uue protsessi programmeerimine, siisteemi va-
rustuse muutmine voi eri protsessietappide vahel
vahetamine voib votta palju aega. Stisteemil TPS/i
Robotics on seadistamisel, hooldamisel, juhtimisel
ja varustuse muutmisel mitmesuguseid uuendusi.
Nii vaheneb ka kulukas aeg, mil keevitusseadet ei

kasutata.
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3 VARUSTUSE MUUTMISELE
KULUVA AJA VAHENDAMINE

programmeerimise ajakulu

detailini

/ TeachMode — vdhendab komponentide

/ Comfort Wire — voimaldab traadi lihtsa-
mat ja tipsemat sisestamist toodeldava

/ Tanu protsesside (LSC, PMC ja CMT) ning intel-
ligentsete labikeevituse ja keevituskaare pikkuse
stabilisaatorite koostoole saab toota kiiremini ja

parema kvaliteediga. Nii muutsime kulutused viga

viaikeseks.

/ Seetottu on TPS/i Robotics kokkuvottes koige
tohusam automaattootmisel kasutatav keevitussiis-

teem.
|||lll/l!//////
o l ’ ‘.,
\ ‘,
N \ \ v ///

N .
PAREM KVALITEET -
TOOTMISEL =
/ Vahem keevituspritsmeid — :

vihem jirelto6tlust N
/ Uhtlane libikeevitus S
//’// \\\\\
> .
2, o
\\\ ‘o ’ ) v

’ 1
\ ‘7 1!
Yrrrppprnt!

~
~
~
~
~
~
N

.
//






Ohutus / 13

OHUTUS

/ Ohutus ei tdhenda Froniuse jaoks tiksnes siisteemi kaitsmist fiiiisiliste kahjustuste vastu,
mis on alati tagatud moondusteta katsete ja kvaliteetsete materjalide kasutamisega. Meie
laiendame oma tdhelepanu hoopis sellele, mis to6stuses tegelikult oluline on: tootmise
tagamine, ka tulevikus. Seeriatootmise kontekstis on olemas kolm tdhtsat tootmise tagamisega
seotud parameetrit.

KEEVITUSE TOOTLIKKUS

/ Tootame pidevalt keevitusprotsesside, funktsioo-
nide ja tunnuskoverate taiustamise kallal. TPS/i-d
saab standardsete andmeliideste abil hoida alati
uusimal tasemel ja sobitada igaks uueks viljakut-
seks.

ANDMEHALDUS

/ WeldCube'i abil saab tthendada kéige lihtsamal
viisil koik tootmise toiteallikad ning koguda ja
dokumenteerida koik asjakohased andmed. Intel-

ligentne analiiiis voimaldab tuvastada ja kasutada

uusi optimeerimisvoimalusi.

UHENDUS

/ Remote Supporti (kaugtoe) abil on Fronius alati
kliendi jaoks saadaval. Selle kaudu on alati voima-
lik luua andmeside, mis voimaldab Froniuse eks-
pertidel viivitamatult kaugdiagnoosida ja stisteemi
optimeerida.

/ Nii tagame TPS/i Roboticsi abil maksimaalse
tookindluse: tookindluse keevitusprotsessides,
tookindluse tootmisel, tookindluse dokumenteeri-

misel.
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UNIVERSAALSELT
KASUTATAV

/ TPS/i-d saab kasutada nii robotites kui ka kasitsi.

LIHTNE

ABISUSTEEMID

KEEVITUSKAARE PIKKUSE STABILISAATOR

/ Keevituskaare pikkuse stabilisaator hoiab
keevituskaare pusivalt lithikesena, mis voi-

maldab kiiremini keevitamist.

LABIKEEVITUSE STABILISAATOR

/ Keevituskaare intelligentse reguleerimise
abil hoitakse eendite muutumisel vool ja
labikeevitus tihtlasena.

Keevituskaar muutub palju stabiilsemaks ja

labikeevitus markimisvaarselt tithtlasemaks.

TAIENDAMINE

/ TPS/i rakendusalasid saab koigi keevituspakettide
Welding Packages (LSC, PMC, CMT ja tulevaste
protsesside) abil holpsalt ja kiirelt laiendada. Siis-

EELIS

teem on tulevikuks valmis.

JATKUSUUTLIKKUS

/ Koik siisteemiosad on ehitusviisilt energiasaastli-
kud. Parandatud vesijahutus, vdiksem voolu tarbi-
mine ja kéigi stisteemiosade pikem kasutusiga — koik
see muudab TPS/i voimsaks ning samas ka ener-
giasdastlikuks keevitusstisteemiks.

INTELLIGENTS
TOITEALLIKAST
TORUPOLVENI

/ Siisteem tuvastab pide-
valt, millised komponendid
on tthendatud, ja hoiatab,
kui need ei tihildu.
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ANDMEHALDUS

/ Keskne serverististeem tthendab ja

jalgib koiki toiteallikaid kogu tootmise Ro B OT I T E GA

raames.

Pidev dokumenteerimise kohustus on i.' H I L D uvu s

seega tdidetud ja ehitusdetailidega

seotud protsessiandmete hindamine

voimaldab optimeerimispotentsiaali / Ststeemil TPS/i on kiire ja
drakasutamist kogu tootmisliini lihtne sidetihendus eri tootjate
ulatuses. robotitega. Keevitussiisteemi

kiire integreerimine toimub
spetsiaalsete roboti paigaldusde-

tailidega.

UUENDAMINE

/ Koigi komponentide keskse stisteemiuuendusega tagatakse see, et
koigi siisteemikomponentide tarkvara oleks alati uuendatud. Uuenda-

mine on voimalik ilma tidiendava riistvara voi tarkvarata.

KOHANDUVAD
PROTSESSID

: : ) UNIVERSAALGEENIUS
/ Keevitusprotsesse ja tunnuskove- o
raid saab individuaalselt kohanda- KOIGIKS KASUTUSALADEKS

da ning taiendada. TPS/i on valmis

nlizvill L el R, / Stuisteemi TPS/i saab kasutada koigi materjalide

keevitamisel. Alumiinium, CrNi voi teras — TPS/i
abiga saab koigi nende materjalide puhul saavu-

tada ideaalse keevisliite.




16 / Stisteemid

PUSHPULL

/ PushPull-stisteem on varustatud
kahe ideaalselt stnkroniseeritud
traadi etteandemehhanismiga, mille
abil toimub traadi etteandmine vaga
tapselt. Eelkoige toode puhul, mille
kdigus vajatakse palju traati ja kui
keevitusmaterjal on pehme, on tdp-
ne traadi etteanne keevitusprotsessi
suurepdrase stabiilsuse aluseks.

B STANDARD |

WELDING
PACKAGE

WELDING
PACKAGE

/ CMT MIX

WELDING
PACKAGE

WELDING
PACKAGE

/ PMC MIX
/ PMC MIX DRIVE
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! Yoz

S AARIK - HEITGAASISUSTEEM
/ Protsess: CMT

/ Keevituse pohitahelepa-
nu on siinkohal peaaegu
pritsmevabal keevitusprot-

sessil, mis toimub kiiresti ja

b kvaliteetselt.
/’/ Pohimaterjal: kroom "
/’// Materjali paksus: 10 mm (&érik) / 1 mm (toru) 5
<7 v Lisamaterjal: CrNi 19 12 3 @: 1 mm

’ T i
1 it e 11!

Gaas: Ar + 2,5% CO;
i Vs: 150 cm/min

Vd: 12,7 m/min
Voolutugevus: 208 A
Pinge: 18,4 V



FRONIUSE SUSTEEMILAHENDUSED
SPETSIAALSETE NOUDMISTE TAITMISEKS

/ Keevitustehnikas muutuvad kvaliteedi, kiiruse, tdpsuse ja tohususe néudmised tiha suuremaks — ning seda koigis

harudes. Tellimuspohine, ideaalselt koigi noudmiste tditmiseks koostatud keevitussiisteem on suure produktiiv-
suse ja optimaalsete, sajaprotsendiliselt taastoodetavate keevitustulemuste saavutamisel koige olulisem osa. See
nouab lisaks uuenduslikele tehnoloogiatele ka kvaliteetseid ja vastupidavaid komponente, mis sobivad ideaalselt
tiksteise jaoks. TPS/i on saadaval eri voimsusklassides — TPS 320i / TPS 400i / TPS 500i / TPS 600i (320-600 A).

WELDCUBE'I KOIK UHES
ANDMEHALDUS ;

/ WeldCube'i kogu pakett sisaldab riistvara,
tarkvara ja defineeritud teenusepakette. Need
paindlikud Froniuse andmete dokumentee-
rimise lahendused tagavad teie toostuslikus :

seeriatootmises maksimaalse tookindluse ka :

tulevikus.

. TEENINDUS- E
N TEENUSED ./



Pohimaterjal: teras

Materjali tugevus: 2 mm
Lisamaterjal: teras ER 70 S6 @: 1 mm
Gaas: Ar + 18% CO,

Vs: 180 cm/min

Vd: 17 m/min

Voolutugevus: 260 A

Pinge: 28 V
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/ Protsess: PMC

panu suurel tootlikkusel, sest tanu

stabiilsele ldbikeevitusele saa-
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-5 / Siinkohal on keevitamise tihele-
- vutatakse suured kiirused, mille

kaigus sailib korge kvaliteet. 3
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/ Push-ststeemi iseloomustab lihtne kasutamine ja mini- iaed STANDARD

maalne hooldusvajadus. Koéige sagedamini leiab see siisteem F— m

PACKAGE

kasutust standardsetel kasutusaladel (nt CrNi ja teras), kui

vajatakse stabiilset kvaliteeti ja pidevat stisteemi saadavust. —

LSC & PMC protsesside abisiisteemid voimaldavad saavutada PACkhGE m

suurepdrased keevitustulemused. / PMC MIX



POWERDRIVE Stisteemid 419

/ PowerDrive'i siisteem on alternatiiv PushPull stisteemile. Kasutatakse ainult tihte traadi etteandmismeh-
hanismi, nimelt WF 25i RD - ja see asub keevituskaare juures ning voimaldab kindlat ja tihtlast traadi ette-

andmist. Selline diinaamiline traadi etteandmismehhanism voimaldab PMC Mix Drive’i keevitusprotsessi, :
mis on eriti kasulik alumiiniumi keevitamisel.
] STANDARD JESH PmC |

/ PMC MIX
/ PMC MIX DRIVE

WELDING
PACKAGE

WELDING
PACKAGE

JALGRATTARAAMID

/ Keevitusprotsess: PMC
Mix Drive

/ Keevitamisel keskendutakse

7/ \
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siinkohal optimaalse 6mbluse ja
Alusmaterjal: AIMg3 : o .
Materjali paksus: 1,5-3 mm - keevituskiiruse kooskolale, tagades
Lisametall: AlSi5 @: 1,2 mm - ] - ! seejuures endiselt korge kvaliteedi. <
Gaas: 100% Ar _— i

- N
Vs: 30 cm/min =5 ey g \\\
w Vd: 5 m/min - ..E H Tr%" e, \\\
3 Voolutugevus: 115 A i_ F < 4
Pinge: 18 V
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Mis alustas 1945. aastal ithemehe ettevottena, maarab niid keevitustehnika,

KOLM ARIUKSUST, UKS KIRG:
KEHTESTADA STANDARDID LABI

TEHNOLOOGIA ARENGU.

paikeseenergia ja akude laadimises tehnoloogia standardeid. Hetkel on ettevottes umbes
4760 tootajat lle kogu maailma ning 1253 patenti tootearenduses tahistavad selgelt
ettevotte innovaatilist vaimu. Pidev areng tahendab meile keskkondliku ja sotsiaalse
vaatepunkti samaaegset rakendamist koos majanduslike teguritega. Seejuures pole

PERFECT WELDING

Meie missiooniks on Perfect Welding
ehk tdiuslik keevitamine. See on ees-
mark, millele oleme kirglikult ja oskus-
likult ptthendunud juba aastakiimneid,
et meie kliendid saaks ithendada mater-
jale perfektse keevisomblusega. Oma
silmapaistva tehnoloogia ja kliendi
rakendusalade kombineerimisel ei
lahenda me ainult erilisi keevitustehni-
lisi probleeme, vaid tostame teie ette-
vottes ka olulisel mairal tootlikkust.

muutunud meie eesmark olla innovatsiooniliider.

SOLAR ENERGY

Meie eesmark on 24 tundi paikesepais-
tet ning téotame iga pdev selle nimel, et
taituks

maailmne energiatarve oleks 100 prot-

tulevikuvisioon, kus iile-

senti kaetud taastuvatest allikatest.
Seetottu keskendume lahendustele, et
toota, salvestada, jaotada ja kasutada
paikeseenergiat kulutohusalt ning nuti-
kalt.

PERFECT CHARGING

Akude laadimise valdkonna oskusteabe

liidrina  saavutame  silmapaistvate
lahenduste abil oma klientide jaoks
optimaalse kasumi. Ettevottesiseses
logistikas optimeerime elektrooniliste
kahveltostukite energiavoogu ja pir-
gime pidevalt uuenduslikkuse poole.
Autoremonditdokodades tagavad meie
voimsad laadimisstisteemid turvalised

tooprotsessid.

Lisateavet koigi Froniuse toodete ning meie tilemaailmsete turunduspartnerite ja esindajate kohta leiate aadressil www.fronius.com

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Telephone +43 7242 241-0
Fax +43 7242 241-953940
sales@fronius.com
www.fronius.com
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