MOGUCNOST SAVRSENOG SPOJA.
JER TPS/i ROBOTICS DOVODI
INTELIGENTNU REVOLUCIJU

DO SAVRSENSTVA.
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; 1945. godine tvrtka Fronius razvija
yvativna cjelokupna rjesenja za
varivanje elektricnim lukom. Iz dana u
n radimo s punom snagom na nasoj viziji:
desifriramo ,DNK elektricnog luka”. Cilj
N je stvoriti savrsen spoj. To sa sobom
51 odbacivanje uspjesnih rjesenja i stalno
cinjanje iznova. Na tom putu ne
hvacamo izgovore. I najmanja pojedinost
analizira, sve komponente sustava
etaljno se ispituju. S tim znanjem stvaramo
hnoloske revolucije kojima je tvrtka
ronius postala svjetski trzisni voda u
nologiji i europski trzisni voda u
hnologiji zavarivanja.




INTELIGENTNA
REVOLUCLJA

/ TPS/i za ruc¢no zavarivanje bila je inteligentna
revolucija 2013./2014. godine. Uz pomo¢ te
inovativne tehnologije znacajno su smanjeni
Stetni utjecaji na okolis i ostali izvori pogresa-
ka — rezultat je potpuno novi dozivljaj zavari-
vanja s jasnim prednostima u kvaliteti i jed-
nolikosti zavara.

Istovremeno smo optimizirali ovu tehnologiju
svim znacajkama koje zahtijevaju specificnosti
robotskog zavarivanja — inteligentna revoluci-
ja ulazi u serijsku proizvodnju. Rezultat: naj-
veca kvaliteta Savova, manje otpadaka, ener-
getska uc¢inkovitost i jednostavno odrzavanje
koje jamci minimalne zastoje.
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TPS/i WELDING PACKAGES

/ Modularnost paketa za zavarivanje (Welding Packages) omogucuje brzo i u¢inkovito
stvaranje individualnih rjesenja. TPS/i moguce je konfigurirati prema zelji klijenta. U
standardnoj izvedbi moguce je birati izmedu opcija WP Standard i WP Pulse, a po potrebi

je na raspolaganju nadogradnja na LSC, PMC i/ili CMT.

/ Osnovni postupak ,Standard” omogu-
Cuje uobicajenu kvalitetu tvrtke Fronius
i optimiziran je za naj¢esce kombinaci-

je materijala i zastitnih plinova.

e

/ Postupak LSC predstavlja unaprjedenje
standardnog postupka i karakterizira ga
manje prskotina i veca stabilnost elek-
tricnog luka. Sustav pomo¢i ,Stabiliza-
tor penetracije” osigurava ravnomjernu

penetraciju i u nuzdi.

/ Postupak CMT je visoko dinamican
postupak zavarivanja s najstabilnijim
elektri¢nim lukom s minimalnim stva-

ranjem prskotina.

KORIST ZA KLUJENTA

/ manje prskotina (manje naknadne obrade)
/ optimalan izgled zavarenog $ava

/ veca brzina zavarivanja (ekonomicnost)

PODRUCJA PRIMJENE

/ podrucje tankog lima

/ optimizirano za polozaj korijena
/ 100% CO,

/ vertikalni Savovi

KORIST ZA KLIJENTA

/ brze zavarivanje

/ jo$ manje prskotina
/ veca ekonomicnost

/ vrlo jednostavno postavljanje parametara

PODRUCJA PRIMJENE

/ zavarno povezivanje (CrNi primjene,
zavarivanje ispuha, prehrambena industrija)

/ brza proizvodnja prototipova

/ lemljenje s visokim zahtjevima po pitanju
unosa topline i stabilnosti postupka

/ takoder su moguéi posebni spojevi, npr.
bakar, cink, celik-aluminij

CMT MIX
/ Ovaj postupak mijesanja je oblik
CMT-a i definiranim ciklusima

pulsiranja omogucuje bolje kontroliran

i veci unos topline u aluminij i CrNi.

PODRUCJA PRIMJENE
/ osobito kod primjene aluminija
/ primjene CrNi-a



WELDING
PACKAGE

/ Osnovni postupak ,Puls” omogucuje
zavarivanje s pomoc¢u impulsnog elek-
tricnog luka i istice se izvrsnom kvali-
tetom. Osim toga, optimiziran je za
najcesc¢e kombinacije materijala i zastit-

nih plinova.

e
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/ Postupak PMC predstavlja unaprjedenje impulsnog postupka i istice se ve¢om

brzinom zavarivanja i manjim unosom topline. Sustavi pomoci ,Stabilizator

penetracije” i ,Stabilizator duljine elektricnog luka” osiguravaju konstantnu

penetraciju i velike brzine zavarivanja.

KORIST ZA KLJENTA

/ veca brzina zavarivanja, ekonomic¢nost

/ manji unos topline

/ konstantna penetracija

/ optimalan izgled zavarenog sava

/ manja opasnost od stvaranja ureza pri
penetraciji zahvaljujuci novim stabilizatorima

/ jednostavno pronalazenje parametara (sustavi

pomoci)

PODRUCJA PRIMJENE

/ sve debljine materijala; stabilizatori
omogucuju prilagodavanje postupka
individualnim Zeljama i odgovarajucoj

primjeni

PMC MIX
/ Ovaj postupak je oblik postupka PMC

koji pomaze zavarivacu pri polozajnom

zavarivanju.

DODATNA PODRUCJA PRIMJENE

/ srednje do vece debljine materijala za
celik i CrNi

/ brze zavarivanje s vertikalnim

Savovima i polozajno zavarivanje

PMC MIX DRIVE

/ Ovaj postupak je oblik postupka PMC
koji u kombinaciji s gorionikom WF 25i
Robacta Drive omogucuje manji unos
topline.

KORIST ZA KLUENTA
/ optimalan izgled savova

/ dobro premos¢ivanje zazora

DODATNA PODRUCJA PRIMJENE
/ za vidljive Savove, osobito na aluminiju

/ spojevi tankog i debelog lima
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INTELIGENTNA REVOLUCLJA IDE U SERIJSKU PROIZVODNJU

TPS/i ROBOTICS

/ TPS/i Robotics je ogroman korak za automatizirana
zavarivanja. Kod razvoja smo poceli od analize
posebnih problema robotskog zavarivanja. Cilj nam
nisu bila pojedina poboljsanja, nego sustavski
pristup koji kombinira ljudsku intuiciju i inteligenciju

s produktivnosc¢u stroja.
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* UCINKOVITOST

/ Ucinkovitost je preduvjet gospodarskog
uspjeha. TPS/i Robotics i ovdje postavlja nova
mjerila. Postavljanje programa, brzina
zavarivanja i odrzavanje omogucuju najvecu
konkurentnost i profitabilnost u modernoj

serijskoj proizvodnji.
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SIGURNOST

/ Napredak je neprekidan postupak. Sa susta-
vom TPS/i Robotics nasi klijenti i nadalje
imaju najnoviju tehnologiju. Modularnost
sustava, posebna moguc¢nost azuriranja naseg
softvera i konstantni razvoj nasih postupaka

najbolje osiguravaju vasu buducéu proizvodnju.

Inteligentna revolucija / 7
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KVALITETA

/ Sustavi za zavarivanje tvrtke Fronius oduvijek
se smatraju industrijskim standardima savrsene
kvalitete. Misija nam je deSifriranje elektri¢cnog
luka s ciljem ostvarenja spojeva materijala koji
izgledaju nemogudi. TPS/i Robotics uvodi red
funkcija koje poboljsavaju elektri¢ni luk i stva-

ra potpunu dokumentaciju postupka.
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KVALITETA

/ Ve¢ godinama vazimo kao globalni trzisni voda u tehnologiji zavarivanja, a taj polozaj
smo ostvarili konstantnim istrazivanjem i razvojem. Nas cilj: savrsen elektri¢ni luk za
sve primjene. Nasa misija: desifrirati ,DNK elektri¢cnog luka”. Tako svojim klijentima
mozemo zajamciti zavarene savove savrsene kvalitete.

/ Brza arhitektura naseg sustava omogucuje nam
da provedemo brzu i to¢niju analizu elektri¢cnog
luka, a zelimo ga jo$ tocnije kontrolirati. Rezultat
su kratak elektricni luk s malo prskotina te brzi i

siguran impulsni elektri¢ni luk.

STABILIZATOR PENETRACIJE

/ Inteligentnim dovodenjem elektrodne zice kod
promjene stick-outa struja i penetracija se odrza-
vaju konstantnim. Elektri¢ni luk postaje znatno

stabilniji, a penetracija je znatno ravnomjernija.

BEZ STABILIZATORA PENETRACIJE

/ Stick-out 15 mm
Vd = 10 m/min

1: 300 - 250 A
celik, 6 mm

/ Stick-out 30 mm
Vd = 10 m/min

1: 300 - 250 A
celik, 6 mm

SA STABILIZATOROM PENETRACIJE

/ Stick-out 15 mm
Vd =10 - 13 m/min
I: 300 A

celik, 6 mm

/ Stick-out 30 mm
Vd = 10 - 13 m/min
I: 300 A

celik, 6 mm

/ Sustavi pomoci tvrtke Fronius: stabilizator dulji-
ne elektricnog luka i stabilizator penetracije
omogucuju ravnomjernu penetraciju, konstantno
kratak elektri¢ni luk i time velike brzine zavariva-
nja. Rezultat su jos stabilniji, brzi i ¢is¢i postupci
zavarivanja. Nijedan drugi sustav za zavarivanje

nema ni priblizne osobine.

STABILIZATOR DULJINE ELEKTRICNOG LUKA

/ Stabilizator duljine elektri¢nog luka duljinu
elektricnog luka stalno odrzava kratkom i na taj je

nacin mogucde postic¢i vece brzine zavarivanja.

/ Videozapis:
usporedba sa i bez
stabilizatora duljine

elektricnog luka
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UCINKOVITOST

/ Optimizacija produktivnosti sustava moguca je u raznim fazama/elementima: u pripre-
mi postupka, u brzini postupka i na koncu u zavrsetku postupka, izbjegavanjem pogre-
saka. Tako se neproduktivna razdoblja skracuju, a proizvodni postupak ubrzava.

/ Programiranje novog postupka, modifikacija / Uz pomo¢ savrsenog sklada postupaka (LSC,

sustava ili prelazak izmedu koraka postupka mogu PMC i CMT) s inteligentnim stabilizatorima pe-
biti dugotrajni. TPS/i Robotics ima brojne novine netracije i duljine elektri¢nog luka moguca je brza
u postavljanju, odrzavanju, upravljanju i modifi- i kvalitetnija proizvodnja. Time smo otpatke
kaciji. Time se minimaliziraju skupa razdoblja u mogli svesti na minimum.

kojima je sustav izvan upotrebe.
/ Zbog toga je TPS/i Robotics u cjelini najucinko-
vitiji sustav za zavarivanje za automatiziranu
proizvodnju.
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KRACA TAKTNA VREMENA

/ najbrza robotska komunikacija VECA KVALITETA PROIZVODNJE

/ vece brzine zavarivanja
/ manje prskotina od zavarivanja

— manje naknadne obrade

/ konstantna penetracija
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MINIMALIZIRANJE
VREMENA MODIFIKACIJA

me za programiranje komponenti
/ Comfort Wire — omogucuje jednostav-

no i precizno uvlacenje zice do izratka
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N / TeachMode — smanjuje potrebno vrije-
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SIGURNOST

/ Za tvrtku Fronius sigurnost ne predstavlja samo zastita sustava od fizickih ostecenja
koja je uvijek osigurana bezuvjetnim ispitivanjima i upotrebom kvalitetnih materijala.
Stovise, svoj fokus prosirujemo na stvari koje su stvarno vazne u industriji: sigurnost
proizvodnje, sad i ubuduce. Kod serijske robotske proizvodnje postoje tri parametra
sigurnosti zavarivanja:

IZVEDBA ZAVARIVANJA

/ Konstantno radimo na razvoju postupaka zava-
rivanja, funkcija i karakteristi¢nih krivulja. TPS/i
moguce je kroz standardizirana podatkovna suce-
lja uvijek odrzavati azuriranim i prilagodavati ga

svakom novom problemu.

UPRAVLJANJE PODACIMA

/ WeldCube na najjednostavniji na¢in povezu-
je sve izvore struje u proizvodnji i skuplja te
dokumentira sve vazne podatke. Inteligentna

analiza omogucit ¢e prepoznavanje i iskoriste-

nje mogucnosti optimizacije.

VEZA

/ S korisnickom podrskom Remote Support Fronius
uvijek je u blizini klijenta. U svakom je trenutku
moguce uspostaviti podatkovnu vezu koja bez
odgode omogucava daljinsku dijagnozu i optimi-

zaciju koje provode stru¢njaci tvrtke Fronius.

/ Time sa sustavom TPS/i Robotics postizemo
maksimalnu sigurnost: sigurnost u postupku za-
varivanja, sigurnost u proizvodnji, sigurnost u

dokumentaciji.
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UNIVERZALNO
UPOTREBLIJIV

/ TPS/i je moguce upotrijebiti kako u
robotskoj tako i u ru¢noj proizvodnji.

JEDNOSTAVNA

/ TPS/i moguce je jednostavno i brzo nadograditi svim
paketima Welding Packages (LSC, PMC, CMT i budu-

¢im). Sustav je spreman za buduénost.

TRAJNOST

/ Sve komponente sustava pridonose inteligen-
tnoj upotrebi energije. Radilo se o boljem ras-
hladivanju vodom, manjoj potrosnji elektricne
struje ili dugom zivotnom vijeku svih kompo-
nenti, sve ove znacajke ¢ine TPS/i snaznim i
istovremeno energetski ucinkovitim sustavom

za zavarivanje.

SUSTAVI POMOCI

STABILIZATOR DULJINE ELEKTRICNOG LUKA

/ Stabilizator duljine elektri¢nog luka duljinu
elektricnog luka stalno odrzava kratkom i na taj

je nacin moguce postici vece brzine zavarivanja.

STABILIZATOR PENETRACIJE

/ Inteligentnom regulacijom Zzice u slucaju pro-
mjene stick-outa struja i penetracija odrzavaju
se na konstantnoj razini.

Elektri¢ni luk dobiva na stabilnosti, a penetra-

cija je znatno postojanija.

ISTAK
ZNAC

INTELIGENCIJA OD
IZVORA STRUJE
DO TIJELA GORIONIKA

/ Sustav u svakom trenutku prepoznaje koje
su komponente prikljuc¢ene i upozorava vas

u slu¢aju eventualnih nekompatibilnosti.
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UPRAVLJANIJE
PODACIMA
............................................. KOMPATIBILNOST

/ Sredisnja posluziteljska jedini-

ca umrezava i nadzire sve izvore s Ro B OTI M A

struje tijekom proizvodnje.

Na taj se nacin ispunjava moguca . - ..
e / TPS/i komunicira brzo i jednostavno s
obaveza dokumentiranja i obra-

robotima raznih proizvodaca. Brza integracija
da podataka postupka koja ovisi . gracy

) . ) sustava za zavarivanje s pomocu ugradbenih
o sastavnim dijelovima omogu- » e
) ) N ) - dijelova specifi¢nih za vrste robota.
¢ava iskoriStavanje potencijala

optimizacije u proizvodnoj liniji.

NUTE AZuriRANIE

/ Sredisnje azuriranje sustava svih komponenti osigurava azu-

riranje svih pojedina¢nih komponenti u sustavu. Azuriranje je
moguce bez dodatnog softvera ili hardvera.

UNIVERZALNI GENIJ
PRILAGODLIJIVI ZA SVE PRIMJENE

POSTUPCI =

................................................. /TPS/i ]’e primjenjjv za sve materi-

/ Postupke zavarivanja i karakteri- jale. Radilo se o aluminiju, CrNi ili
sti¢ne krivulje moguce je prilagodi- celiku, TPS/i stvara savrSene spoje-
ti individualnim zeljama i prosiriti. Ve.

TPS/i je spreman za buduce zadatke

zavarivanja.
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PUSHPULL

/ Sustav PushPull opremljen je s dva
savrseno sinkronizirana sustava za
pomicanje zice koji osiguravaju izra-
zito precizno dovodenje zice. Precizno
dovodenje zice klju¢no je za visoku
stabilnost postupka prije svega u slu-
caju dugih putova dovodenja zice i
mekanih dodatnih materijala.

WELDING
PACKAGE

WELDING
PACKAGE

CMT MIX

WELDING
PACKAGE

~

WELDING
PACKAGE

/ PMC MIX
/ PMC MIX DRIVE

IR
g e
! Yoz

~  PRIRUBNICA - ISPUSNI SUSTAV
/ Postupak: CMT

/ Fokus pri zavarivanju ovdje O} ]
Ve . . =Ty
lezi na postupku zavarivanja "‘-_'#t.
s minimalnim prskotinama o vw;
b

1w

uz visoku brzinu zavarivanja i Ly

kvalitetu.
-y Osnovni materijal: krom - .
—y = Debljina materijala: 10 mm (prirubnica) / 1 mm (cijev)™=
,
‘4 i Dodatni materijal: CrNi 19 12 3 @: 1 mm

"t gttt Plin: Ar+2,5% CO,
Vs = 150 cm/min
Vd = 12,7 m/min
Jacina struje: 208 A
Napon: 18,4 V




SUSTAVSKA RJESENJA TVRTKE
FRONIUS

ZA NAJVISE ZAHTJEVE

/ Zahtjevi u tehnologiji zavarivanja u pogledu kvalitete, brzine, preciznosti i u¢inkovitosti sve vise rastu

— i to u svim gospodarskim granama. Sustav za zavarivanje koji je izraden po mjeri i savrseno prilagoden
individualnim potrebama kljucan je za veliku produktivnost i optimalne, u cijelosti ponovljive rezultate
zavarivanja. Za to nisu samo potrebne inovativne tehnologije, nego i kvalitetne, dugotrajne i medusobno
savrseno kompatibilne komponente. TPS/i je dostupan u razli¢itim kategorijama snage — TPS 320i / TPS
400i / TPS 500i / TPS 600i (320 — 600 A).

WELDCUBE UPRAVLJANIJE
PODACIMA ALL INCLUSIVE .

/| Cjelokupni paket WeldCubesadrzi har-
dver, softver i utvrdene pakete usluga. Ovo
iznimno fleksibilno rjesenje dokumentacije
podataka tvrtke Fronius omogucuje vam
maksimalnu buducu sigurnost u vasoj in-

dustrijskoj serijskoj proizvodniji.

USLUGE




Osnovni materijal: ¢elik

Debljina materijala: 2 mm

Dodatni materijal: ¢elik ER 70 S6 @: 1 mm
Plin: Ar+18% CO,

Vs = 180 cm/min

Vd = 17 m/min

Jacina struje: 260 A

Napon: 28 V
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. POPRECNA SPONA
/ Postupak: PMC

/ Fokus pri zavarivanju ovdje

lezi na vecéoj produktivnosti

jer se postizu visoke brzine s
konstantnom penetracijom uz
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g X jednaku kvalitetu. y
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/ Sustav Push karakterizira jednostavno rukovanje i male iaed STANDARD
potrebe odrzavanja. Ovaj se sustav najc¢esce upotrebljava "““""“m
PACKAGE
u standardnoj primjeni (npr. CrNi i celik) pri ¢emu je po-
WELDING
trebna konstantna kvaliteta i visoka dostupnost. Sustavi "“"“‘“m
omoci postupaka LSC i PMC omoguduju izvrsne rezul- PRCRAGE
P 12 1% ETREy
tate zavarivanja. / PMC MIX
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SUSTAV POWERDRIVE

/ Sustav PowerDrive predstavlja alternativu za sustav PushPull. Upotrebljava se samo jedan sustav
za pomicanje zice, i to WF 25i, a taj se sustav nalazi izravno na elektricnom luku i omogucuje

siguran i stalan prijenos zice. Takav dinamican prijenos zice omogucuje postupak PMC Mix Drive

koji se prije svega primjenjuje prilikom obrade aluminija.

] STANDARD B PmC |
WELDING / PMC Mlx
] LsC / PMC MIX DRIVE

WELDING
PACKAGE

OKVIRI BICIKLA
/ Postupak: PMC Mix Drive

/ Zavarivanje se uovom slucaju

v \
Ty, .
27 il
aa

temelji na medudjelovanju opti-
o 3 e malnog stvaranja savova i brzine
snovni materijal: g 2 g . .
Debljina materijala: 1,5 - 3 mm . zavarivanja uz postojanu kvalitetu.
Dodatni materijal: AISi5 @: 1,2 mm == e N i S
Plin: 100 % Ar . = - y
Vs: 30 cm/min =5 > - - ey . \\\
Vd: 5 m/min e Tr% B y
Jakost struje: 115 A i_ //// o
e . \
Napon: 18 V i ] 7, P
. - .///”/////H"ll



TRI POSLOVNA ODJELA, JEDNA STRAST:

TEHNOLOGIJA KOJA POSTAVLJA STANDARDE.

Tvrtka koje je pocelo 1945. godine s jednim zaposlenikom sada postavlja tehnoloske

standarde u podrucjima tehnologije zavarivanja, fotonaponskih sustava i punjenja baterija.

Danas djelujemo s otprilike 4760 zaposlenika diljem svijeta, a 1253 odobrena patenta za
razvoje proizvoda odaju inovativan duh tvrtke. OdrZivi razvoj za nas znaci da mjere
povezane sa zastitom okolisa i drustvenom odgovornoscu dozivljavamo kao ravnopravne
gospodarskima te ih tako i provodimo. Pri tome se nasa teznja nikada nije promijenila:

PERFECT WELDING

Nasa je misija savrSeno zavarivanje.
Zadatak koji sa strasc¢u i znanjem obav-
ljamo desetlje¢ima kako bismo proi-
zveli savrseni zavar u obliku zavarenog
spoja za nase klijente. Pomoc¢u nasih
izvrsnih tehnologija i usluga u kombi-
naciji s aplikacijama nasih klijenata ne
zelimo rijesiti samo njihove probleme
svojstvene zavarivanju, nego dati i zna-
¢ajan doprinos povecanju produktivno-

sti u njihovim tvrtkama.

zelimo biti predvodnici u inovacijama.

SOLAR ENERGY

Dostupnost sunceve svjetlosti tijekom
24 sata svakoga dana nas je veliki cilj i
svakodnevno radimo na ostvarenju te
vizije buducénosti u kojoj se globalne
potrebe za energijom u potpunosti
namiruju iz obnovljivih izvora energije.
U skladu s tim, fokusiramo se na rjese-
nja za ekonomicno i inteligentno generi-
ranje, pohranu, distribuciju i potrosnju

solarne energije.

PERFECT CHARGING

Kao vodec¢i stru¢njak na podrucju
punjenja baterija, izvanrednim rjese-
njima postizemo optimalnu korist za
nase klijente. U podrucju intralogistike
preuzimamo optimizaciju toka ener-
gije za elektricna industrijska vozila i
neprestano stremimo k inovacijama.
Nasi u¢inkoviti sustavi punjenja jamce

siguran rad u servisnim radionicama.

Dodatne informacije o svim proizvodima tvrtke Fronius te nasim predstavnicima i prodajnim predstavnicima diljem svijeta mozete pronaci na adresi www.fronius.com

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Telephone +43 7242 241-0
Fax +43 7242 241-953940
sales@fronius.com
www.fronius.com

Tekst i slike odgovaraju tehni¢kom stanju prilikom tiskanja. Zadrzavamo pravo na izmjene.
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0 odgovornost niti mozemo ja

Usprkos pazljivoj obradi



