/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

UZGADNIANIE PROJEKTOW INSTALACIJI PV
Z RZECZOZNAWCA DS. ZABEZPIECZEN
PRZECIWPOZAROWYCH

Wytyczne dla projektantow, instalatorow oraz
rzeczoznawcOw zahezpieczen ppoz.




ZASTRZEZENIE

Niniejszy dokument prezentuje stan wiedzy autorow na dzien 01.10.2020r. Ze wzgledu na
dynamicznie zmieniajgce sie uwarunkowania prawne, prosimy sledzi¢ aktualizacje na stronie
https://www.forum-fronius.pl/uzgadnianie

Biata ksiega

© Fronius Polska Sp. z 0.0.
Wersja 01 10/2020
Business Unit Solar Energy

llustracja na oktadce pochodzi z portalu: https://rzeczoznawcappoz-online.pl/partnerzy/fronius

Firma Fronius zastrzega sobie wszelkie prawa, w szczegélnosci prawo do powielania, dystrybuciji i ttumaczenia. Zadna cze$¢ tego
dokumentu nie moze byc¢ w jakiejkolwiek formie: przechowywana, przetwarzana, powielana lub rozpowszechniana za pomocg systemow
elektronicznych bez pisemnej zgody firmy Fronius. Informacje publikowane w niniejszym dokumencie, pomimo najwiekszej starannosci
w jego przygotowaniu, moga ulec zmianie i ani autor, ani Fronius nie mogg przyjg¢ zadnej odpowiedzialnosci prawnej. Sformutowanie
dotyczace ptci odnosi sie w rownym stopniu do formy meskiej i zenskiej

2/12 Uzgadnianie projektéw instalacji PV


https://www.forum-fronius.pl/uzgadnianie
https://rzeczoznawcappoz-online.pl/partnerzy/fronius

SPIS TRESCI

L WPROWADZENIE ....ccoitiiie sttt ettt e e e et e e e e e s e e e e eat et e e e esta e e e e aataeeeeastbeaeeantbeaeeantaeaeeansaeaeennnees 4
2  BEZPIECZNE INSTALACIE PV ..ottt ettt ettt ettt e e sttt e e e st e e e sbb e e e e s bbeeeesbreeeeane 4
3 ZMIANY W USTAWIE PRAWO BUDOWLANE ..ottt ettt 4
4  BUDYNKI MIESZKALNE JEDNORODZINNE........coittttteiiiiite ittt sttt e e sstaee e s stae e e s staee e s saseeessssaeeessnsneees 5
4.1 WYPOSAZENIE W GASNICE ....eveveeieeieeeiieeteeeeeeeeeseeeaseeasssasssssessesssssssssessssssssssssssssssssssssnsssnsssssnssssssnssnsnsnsnnes 6
4.2 OZNAKOWEANIE DUAYNKU ...ttt et et e e s e e snnneee s 6
4.3 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych ....... 6
5 BUDYNKIZ PRZECIWPOZAROWYM WYLACZNIKIEM PRADU (PWP)..........cccoovoeieeiiieeeeeeeenenenn 8
51 Opcja 1 — zewnetrzny roztgCznik DC..........c.c.uuiiiiiii e e e e e e e e rae s 8
5.2 Opcja 2 — montaz falownika na zewnatrz strefy pOZarowej ............cocvveviiiiiiiiiiiiic e 9
6 OPTYMALIZATORY MOCY — NIEBEZPIECZNY SRODEK BEZPIECZENSTWA ...........cccccocvvvruenennne. 10
7 AKTY PRAWNE | NORMY STANOWIACE PODSTAWE OPRACOWANIA PROJEKTU INSTALACJI
PN 11

Uzgadnianie projektow instalacji PV 3/12



1 WPROWADZENIE

Najwazniejszym wnioskiem réznych badan prowadzonych w Europie jest to, ze przy prawidtowej instalacji
systemy PV s3 super bezpieczne. Dlatego tak wazne jest stosowanie norm, standardéw i przepisow, ktore
zawierajg wytyczne dotyczgce poprawnego projektu i instalacji W tym artykule podsumowujemy najwazniejsze
zasady i kryteria wyboru elementéw systemu oraz zalecenia dotyczace instalacji w konteks$cie uzgadniania
projektow instalacji PV z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Zwracamy réwniez uwage, ze
projekt systemu, w ktérym wystepuje jak najmniejsza liczba (profesjonalnie zainstalowanych, kompatybilnych)
potgczeh wtykowych pradu statego oraz wysokiej jakosci falownik ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
sprawia, ze bezpieczna technologia fotowoltaiczna jest jeszcze bezpieczniejsza.

2 BEZPIECZNE INSTALACJE PV

Przez kilka dziesiecioleci fotowoltaika sprawdzita sie jako zrbwnowazona, elastyczna i skuteczna technologia
wytwarzania energii. Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July
2017” - prawidiowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka
powstania pozaru w budynku. Badanie BRE wykryto mniej niz 60 incydentéw pozarowych na rynku okoto
1 miliona systeméw zainstalowanych w ciggu ostatnich siedmiu lat — z czego 42 stwierdzono jako
spowodowane przez system fotowoltaiczny, a tylko 17 z nich oznaczono jako ,powazne pozary”, ktére
rozprzestrzenity sie poza zrédto. Podobne wnioski ptyng rowniez z innych raportéw opublikowanych m.in.
przez TUV Rheinland we wspétpracy z Instytutem Systemoéw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie
wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich
instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech.

3 ZMIANY W USTAWIE PRAWO BUDOWLANE

Zgodnie z Ustawg z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. 2020 poz. 471) z dniem 19.09.2020 nowe brzmienie otrzymat Art. 29 prawa budowlanego, a wraz
Z nim:

,4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia [...] wykonywanie robot
budowlanych polegajgcych na:

3) instalowaniu:

¢) pomp ciepta, wolno stojgcych kolektorow stonecznych, urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzgdzen fotowoltaicznych
0 mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW* stosuje sie obowigzek uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowey”,
projektu tych urzgdzen oraz zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w
art. 56 ust. 1a”

A zatem po 19.09.2020 konieczne jest potwierdzenie przez rzeczoznawce w formie uzgodnienia, ze spetnione
sg wymagania ochrony przeciwpozarowej nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej, gdy tgczna moc
modutéw bedzie wieksza niz 6,5kWp. Innymi stowy, projekt takiej instalacji bedzie wymagat obowigzkowego
uzgodnienia pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2.
6kt. 16. (Dz. U. 2020 poz. 1333).

1 Moc zainstalowana instalacii fotowoltaicznej interpretowana jest jako moc pola modutow, dlatego nalezy to rozumieé jako ,6,5kWp”.
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Na chwile obecng przepisy nie wskazujg jakie wymagania nalezy spetni¢ w kontekscie projektowanej instalaciji
fotowoltaicznej. Nalezy zatem przyjgé, ze zakres opracowania powinien obejmowaé istotne elementy
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r.,
poz. 2117). Zakres ten bedzie oczywiscie zalezny m.in. od kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego
budynku.

Budynki oraz czesci budynkdéw z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania, dzieli sie na:

/ mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej charakteryzowane kategorig
zagrozenia ludzi, okreslane dalej jako ZL I, ZL II, ZL IIl, ZL IV, ZL V,

/  produkcyjne i magazynowe, okreslane dalej jako PM;

/  inwentarskie (stuzgce do hodowli inwentarza), okreslane dalej jako IN.

4 BUDYNKIMIESZKALNE JEDNORODZINNE

Budynki na dachach ktérych najczesciej projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynki mieszkalne
jednorodzinne. Budynki takie klasyfikuje sie jako ZL 1V, jednak z punktu widzenia projektowego sg specyficzng
grupg obiektéw, ktore przy projektowaniu najczesciej nie wymagajg uzgodnienia z rzeczoznawcg ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych2. Majg tez znacznie mniejsze wymagania w zakresie ochrony
przeciwpozarowej np. dla budynkéw niskich (N) nie okresla sie chociazby klasy odpornosci pozarowej oraz
innych istotnych parametréw jak odpornos¢ ogniowa $cian wewnetrznych, konstrukcji dachu czy przekrycia
dachu. Pozornie mogtoby sie wydawa¢, ze zaprojektowanie w takim obiekcie instalacji fotowoltaicznej nie
bedzie ograniczone zadnymi dodatkowymi wymaganiami, ale nie do konca jest to prawda. W Polsce nie
wystepuja przepisy szczegotowe dotyczgce projektowania instalacji PV z uwagi na przepisy przeciwpozarowe.
Nie mniej jednak prawo budowlane w art. 5 nakazuje projektowania obiektu budowlanego oraz urzgdzeh z nim
zwigzanych w taki sposob, zeby zapewni¢ odpowiednie bezpieczenstwo pozarowe. Bezsprzecznie instalacja
PV jest takim urzgdzeniem i nie moze by¢ ignorowana w procesie projektowym. Ten sam artykut tj. art. 5 ust. 1
okresla, ze instalacja (urzadzenia) moze by¢ projektowana na zasadach wiedzy technicznej. Wiedzg
techniczng sg normy i publikacje, ale takze wykorzystanie polskich przepiséw, ktére nie sg przeznaczone
bezposrednio dla instalacji PV. Dotyczy to chociazby rozporzgdzenia MSWIA ws. uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. Rozporzadzenie to okresla wytyczne dla projektéw
budowlanych, nie ,projektéw tych urzgdzen” (o ktérych mowa w przypadku instalacji < 50kWp), jednak zapisy
te moga by¢ wykorzystane — poprzez pewne analogie — w projektach instalacji fotowoltaicznych.

W zakresie opracowania to projektant powinien okresli¢, czy projektowana przez niego instalacja ma wptyw
na nastepujgce parametry:

przewidywang gestos¢ obcigzenia ogniowego,

oceneg zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych,

informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych,

podziat obiektu na strefy pozarowe

informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektow
sgsiadujgcych,

/  informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny sposob.

~YNS YN YN

oraz dodatkowo informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru. Aby spetni¢ te wymogi, nalezy skorzysta¢ z nastepujgcych zasad
wiedzy technicznej:

/  potgczenia DC zaprojektowaé za pomoca szybkozitgczek (np. ztgczy MC4) wylgcznie tego samego
typu i producenta,

/ zminimalizowac¢ w instalacji ilo$¢ potagczen DC,

/  trasy przewodow DC prowadzi¢ w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie ostre
krawedzie), a tam gdzie to konieczne w obudowie zapewniajgcej El 30, El 60 lub EI 120,

2 DIa budynkow mieszkalnych ZL IV od grupy wysokosci ,$redniowysokie” wymagane jest obligatoryjne uzgodnienie.
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/  trasy przewodow odpowiednio oznakowaé: ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia
obecne po wytgczeniu instalacji”,

/  przepusty instalacyjne przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ w tej
samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda,

/  zapewni¢ ochrone odgromowg urzgdzen fotowoltaicznych (jezeli na budynku istnieje instalacja
odgromowa).

4.1 Wyposazenie w gasnice

Najszybciej do akcji gasniczej moga przystgpi¢ mieszkahcy danego budynku. Dlatego
— cho¢ nie ma tu wymogdéw formalno-prawnych — nalezy zapewni¢ wyposazenie
instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC (GP-4x) zlokalizowang w poblizu falownika
PV, zwlaszcza, ze koszt takiej gasnicy jest niewielki. Grupa gasnic, ktérymi wolno gasi¢
urzadzenia pod napieciem posiada napis na polu etykiety informujgcy ,Do gaszenia
urzgdzen pod napieciem elektrycznym do 1000V” i sg to wszystkie gasnice proszkowe
i $niegowe, przy czym wymagane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 1m od
gaszonego urzgdzenia. Od niedawna mozna réwniez zastosowac¢ gasnice mgtowe
GWM-3x lub GWM-6x — bezpieczne przy gaszeniu urzadzen elektronicznych pod
napieciem i bardzo skuteczne. Nie uszkadzajg przy tym ukfadoéw elektronicznych — nie
nalezy myli¢ z uszkodzeniem spowodowanym temperaturg od ognia — niemniej, sg
okoto 4 razy drozsze od gasnic proszkowych.

4.2 Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip
ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony
w PV (zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712).

Naklejka z wizerunkiem modutdw PV na dachu budynku powinna by¢
umieszczona:

/ w miejscu przytgczenia instalacji PV,
/ wrozdzielni gtbwnej budynku,

/  przy liczniku oraz

/ przy gtbwnym wytgczniku zasilania.

Rys. 1.
Oznakowanie obiektu wyposazonego w PV
zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712

4.3 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé oznaczenia
nastepujgcych sktadowych instalacji fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.
Czes¢ graficzna powinna zawieracé:

/  obszar lokalizacji modutéw PV,

/  lokalizacje falownika/ow PV,

/  miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia po stronie DC
falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
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przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajgcych pod napieciem,

ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu,
opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pradu przemiennego,

legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

wskazanie osb6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

~OYNN YN YN

Przyktadowg karte informacyjng obiektu, normie VDE-AR-2100-7200

przedstawiono na rysunku 2.

wzorowang ha hiemieckiej

Linie zaznaczone na czerwono s3 zawsze pod napieciem!
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Rys. 2. Proponowana karta informacyjna stanowigca zatgcznik projektu instalacji PV
(na wzoér niemieckiej normy VDE-AR-2100-712)

Nalezy podkresli¢, ze dla budynkéw o kubaturze do 1000 m? nie ma wymogu i koniecznos$ci stosowania
przeciwpozarowego wytgcznika pradu, ani koniecznosci wytgczania zasilania po stronie DC. Réwniez
standardy i normy europejskie, w tym stawiana za wzér niemiecka norma VDE-AR-2100-712 nie narzuca
takiego wymogu. Wazne jest prowadzenie tras przewodéw DC w ognioochronnych kanatach kablowych oraz
oznakowanie instalaciji, ktére informuje stosowne stuzby ratownicze o zagrozeniu. Ponadto, akcje gasniczo-
ratunkowe zawsze prowadzone sg z zachowaniem zasady ograniczonego zaufania, tj. uwzgledniajgc, ze
obwody mogg znajdowac sie pod napieciem — bez wzgledu na zastosowane rozwigzania techniczne, czy
marke producenta falownika.

Uzgadnianie projektow instalacji PV




5 BUDYNKIZ PRZECIWPOZAROWYM WYLACZNIKIEM
PRADU (PWP)

Pozostate budynki, na dachu ktérych projektowane sg instalacje fotowoltaiczne, to budynki zaliczone do
kategorii PM, IN oraz do kategorii zagrozenia ludzi:

ZL | — np. restauracje, kina, sale balowe, duze sklepy zazwyczaj wielkopowiezrzchniowe,
ZL Il — szpitale, budynki opieki zdrowotnej, ztobki, szpitale jednego dnia, DPSy,

ZL Il — budynki uzytecznosci publicznej np. urzedy, sklepy, banki, biurowce,

ZL IV — budynki mieszkalne wielorodzinne tzw. bloki mieszkalne, apartamentowce,

ZL V - hotele, akademiki, bursy itp.

e

Do takiego projektu nalezy zawsze podejs¢ w sposob indywidualny, uwzgledniajgcy aktualne rozwigzania
ochrony przeciwpozarowej zastosowane w danym obiekcie. Niemniej w projekcie powinny sie znalez¢
wszystkie elementy dotyczgce budynkéw mieszkaniowych indywidualnych, oraz dodatkowo:

/  informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzgdzenia przeciwpozarowe i inne urzgdzenia
stuzgce bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajacych z przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg
charakterystykg tych urzadzen,

/  lokalizacje elementéw instalacji fotowoltaicznej wzgledem urzgdzen oddymiajgcych,

/ w przypadku wystepowania w budynku Systemu Sygnalizacji Pozarowej, nalezy dokonac¢ aktualizacji
scenariusza pozarowego przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,

/  Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego nalezy zaktualizowaé o dziat zwigzany z bezpieczenstwem
pozarowym instalacji fotowoltaicznej oraz sposobem postepowania w przypadku wystgpienia pozaru
takiej instalacji.

/ nalezy zrealizowaé odtgczenie zasilania przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu (PWP).

W przypadku tego ostatniego wymagania warto przytoczy¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2019 poz. 1065):

§ 183 Warunki techniczne dotyczgce instalacji elektrycznych

[...]

2. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodow, z wyjgtkiem
obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru,
nalezy stosowac w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1000 m? lub zawierajgcych
strefy zagrozone wybuchem.

Jesli zatem w budynku wystepujg strefy pozarowe o kubaturze powyzej 1000 m3 lub przeciwpozarowy
wytgcznik pradu, instalacja PV musi zosta¢ zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy odtgczenie od zasilania
w energie elektryczng przewoddéw prowadzonych przez budynek.

5.1 Opcja 1 — zewnetrzny roztacznik DC

W zwigzku z powyzszym zastosowano nastepujgce rozwigzanie polegajgce na zastosowaniu roztgcznika DC
na dachu budynku przy jednoczesnym spetnieniu przez ten roztgcznik nastepujgcych wymagan:

roztgcznik DC musi by¢ atestowany i certyfikowany do dziatania w warunkach pozaru,

musi izolowac wszystkie przewody pod napieciem,

roztgcznik DC musi by¢ przystosowany do pradu statego,

roztgcznik DC musi posiada¢ wyraznie zaznaczone pozycje WL. i WYL,

musi by¢ zgodny z normg PN-EN 60947-3:2009 — ,Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa -- Cze$¢ 3: Roztgczniki, odigczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikow z
bezpiecznikami topikowymi”,

~ YN YN Y~
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/  obudowy roztgcznikéw powinny by¢ rowniez oznaczone napisem ,Niebezpieczenstwo — zawiera
czesci pod napieciem w ciggu dnia”. Wszystkie etykiety muszg by¢ wyrazne, dobrze widoczne,
zbudowane i przymocowane do kohca oraz czytelne.

WARIANT Z ZEWNETRZNYM ROZtACZNIKIEM DC

PWP

N := ]
ROZtACZNIK FALOWNIK
DC

Rys. 3. Wariant z zewnetrznym rozigcznikiem DC

Warto zaznaczy¢, ze urzadzenia typu MLPS (obnizanie napiecia na poziomie modutu) bardzo czesto nie
spetniajg wymogow roztgcznikow stosowanych w ochronie przeciwpozarowej i nie mogg by¢ jedynym
sposobem zabezpieczania instalacji fotowoltaicznej przed wprowadzeniem napiecia do strefy pozarowej
0 kubaturze powyzej 1000 m3. Dodatkowo, dla przeciwpozarowych wytacznikéw pragdu elementy skladowe,
takie jak: urzadzenia uruchamiajgce, urzadzenia sygnalizujgce, urzgdzenia wykonawcze od dnia 01.01.2021
roku jako wyroby budowlane zostang objete obowigzkiem sporzgdzania przez producentéw krajowej deklaracji
wihasciwosci uzytkowych (znak budowlany ,B”).

5.2 Opcja 2 — montaz falownika na zewnatrz strefy pozarowej

W zwigzku z tym zastosowano nastepujgce rozwigzanie polegajgce na montazu falownikéw poza strefg
pozarowg, wzgledem ktérej dokonano instalacji modutéw PV. Dodatkowo nalezy zapewnié:

/  prowadzenie przewodéw DC w sposéb podobny do tych, ktére muszg pozosta¢ pod napieciem w
przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody, obudowanie kabli
ogniochronnym kanatem kablowym lub poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo w klasie
El 60 lub EI 120,

/ umieszczenie informacja o instalacji PV przy przeciwpozarowym wytgczniku pradu,

/ uzupetienie ,Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego” o sekcje dotyczgcg instalacji PV wraz z
czescig graficzna.

WARIANT Z FALOWNIKIEM NA ZEWNATRZ STREFY POZAROWE)

~J
FALOWNIK

Rys. 4. Wariant z umiejscowieniem falownika (oraz obwodéw DC)
poza strefg pozarowg o kubaturze > 1000 m3

Uzgadnianie projektow instalacji PV 9/12



6 OPTYMALIZATORY MOCY - NIEBEZPIECZNY SRODEK
BEZPIECZENSTWA

Oczywiste jest, ze ztgcza DC sg potrzebne do potgczenia modutéw fotowoltaicznych, a takze do podtgczenia
powstatych ciggéw do falownika, ale kazde dodatkowe potgczenie na dachu zwieksza prawdopodobienstwo
wystgpienia pozaru. Dlatego przy projektowaniu systemu fotowoltaicznego minimalizacja liczby punktéw
kontaktowych na dachu powinna byé waznym zatozeniem w celu zwigkszenia bezpieczenstwa systemow
fotowoltaicznych.

Jak zauwazyli TUV Rheinland i Fraunhofer ISE (Sepanski i in. 2015, s. 204): ,Kazdy dodatkowy element
stwarza ryzyko dodatkowych punktow kontaktowych i innych zZrodet bteddw. ,Elegancki” system z jak
najmniejszg liczbg komponentéw ma te zalete, ze ma mniej punktéw, w ktérych moze doj$¢ do uszkodzenia
systemu”.

Niezintegrowane uktady elektroenergetyczne, takie jak klasyczne optymalizatory mocy pradu statego,
stosowane w celu wytgczania napiecia na poziomie modutu, wymagajg zastosowania dodatkowych ztgczy
pragdu statego na kazdym module. Oznacza to, ze liczba punktéw potgczenia na dachu zostanie znacznie
zwiekszona. W celach ilustracyjnych rysunek 5 pokazuje uktad PV o mocy 6 kW z falownikiem szeregowym,
a rysunek 6: z optymalizatorami prgdu statego. Jak pokazano, dodatkowe urzadzenia zainstalowane na
modutach fotowoltaicznych w obwodzie pradu statego prawie trzykrotnie zwiekszaja liczbe punktéw styku
na dachu: 61 ztgczy z optymalizatorami, w poréwnaniu do 21 ztgczy dla falownika tancuchowego.

Dlatego znacznie bardziej prawdopodobne jest wystgpienie btedoéw instalacji i niedopasowania zigczy pradu
statego, co z kolei zwieksza ryzyko pozaru. Ta ostatnia jest dalej zwiekszana, poniewaz niektoérzy producenci
optymalizatoréow dostarczajg swoim produktom bardzo niewiele opcji réznych producentéw zigcz DC (ECN
TNO 2019), co stwarza wieksze ryzyko niedopasowania (niekompatybilnosci) zlgczy DC podczas
instalaciji.

SYSTEM Z FALOWNIKIEM t ANCUCHOWYM:
21 POLACZEN DC

® | [ .[] FALOWNIK

@® zi3cze DC (potaczenie wykonane wtyczka
i gniazdem na przewodzie DC)

Rys. 5. Konfiguracja systemu o mocy 6 kW z falownikiem fancuchowym.

SYSTEM Z OPTYMALIZATORAMI MOCY:
61 POLACZEN DC

) 4

S

AL AL ALY FALOWNIK

@ ziacze DC (potaczenie wykonane wtyczka
i gniazdem na przewodzie DC)

Rys. 6. Konfiguracji systemu o mocy 6 kW z dodatkowymi optymalizatorami.
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7 AKTY PRAWNE | NORMY STANOWIACE PODSTAWE

OPRACOWANIA PROJEKTU INSTALACJI PV

Przy opracowaniu projektu nalezy korzysta¢ z nastepujgcych norm, ustaw i rozporzadzen:

/

/

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 961 tekst
jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 tekst jednolity).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz.
2117).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr
109, poz. 719) wraz ze zmianami (Dz.U. 2019 poz. 67)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 tekst jednolity)

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukciji;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzér;
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